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Введение 


Кнопочные телефоны завоевали популярность за свою простоту, надежность и развитый сервис. 
Технологичность производства и дешевизна изделий привели к появлению на рынке большого количе- 
ства кнопочных зарубежных телефонов. Но, к сожалению, технической документации для изучения, 
ремонта и модификации схем нет. 


В книге представлены схемы наиболее популярной серии кнопочных телефонов "Рапарпопе", а 
также телефонов "Моуа", “Репдштп", ТЕ-638. Приведены принципиальные схемы телефонов с разбиени- 
ем на функциональные узлы, монтажные и принципиальные схемы, входящие в состав плат, переклю- 
чателей, регуляторов и т.п. Обращаем ваше внимание на тот факт, что один и тот же телефон может 


иметь очень большое количество модификаций как в целом, так и отдельных узлов схемы (элементов). 


Приводимая документация не является заводской, она создавалась по живым образцам, поэтому 
возникшие вопросы просим рассматривать творчески. 


Опишем работу типовых схем на примере наиболее распространенного телефона “Рапарпопе- 
Р23080Х” (схемы приведены на стр. 174 — 181). 


Возможности 


использование в настольном/настенном вариантах; 
электронный номеронабиратель: 

память 13 номеров (до 16 цифр каждый); 

повтор ранее набранного номера; 

разговор при опущенной трубке; 
импульсный/тональный набор. 


Цепь звонка 


1 вариант 





Импульсы переменного тока вызывного сигнала поступают через ограничитель-фильтр К1, С1 на 
мультивибратор В2, КЗ, ©О15, ВОТ, работающий на частоте резонанса пьезоизлучателя (ВО1) — 3,5 кГц. 
Таким образом, на протяжении положительного полупериода вызывного сигнала`АТС частотой 25 Гц 
возникают автоколебания с частотой 3,5 кГц. На отрицательном полупериоде вызывного сигнала 
приложенное к транзистору обратное напряжение запирает его — автоколебательный процесс прекра- 
щается. №З определяет потенциал смещения на базе 915. 


2 вариант 





Сигнал звонка, поступая из телефонной линии, проходит К1, С1, диодный мост (05 — 08) и 
поступает на 1 вывод ИМС 1С2. На выходе диодного моста напряжение ограничивается 701 (+27 В) и 
сглаживается С2 (10 мкФ х 50 В). Таким образом, на время звонка поступающие импульсы переменного 
тока включают мощный мультивибратор (1С2). С выхода микросхемы формирователя звонка (8 вывод 
1С2) сигнал поступает через переключатель громкости “Епдег”, конденсатор С5 на первичную обмотку 
согласующего трансформатора Е14. Вход 2 (1С2) является управляющим. При данном подключении 


позволяет отключить триггер Шмидта, и напряжение включения ИМС будет равно напряжению отклю- 
чения. 


К4, С4 — определяет частоты работы мультивибратора (ЕН1 и ЕН?2). 
КЗ, С3 — определяет частоту модулирующего сигнала (Е). 
Значение частот можно получить из следующих формул: 
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Схема питания ИМС номеронабирателя (1С1 





Схема питания телефона обеспечивает питание ИМС номеронабирателя, а также УНЧ трубки, УНЧ 
спикера, микрофонного усилителя схемы индикации и включения спикера. 


+ТЕЛЕФОННОЙ 
ЛИНИИ 


ИМПУЛЬСНЫЙ КЛЮЧ (^) ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 
В8, 02. ВТ. ВБ, 91 НООК, НАМО$ РВЕЕ 
СТАБИЛИЗАТОР ПИТАНИЯ 
822, С14, 914, 011, С13, 203 











УНЧ ТРУБКИ 

УНЧ СПИКЕРА 
МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
СВЕТОДИОДЫ 

ВКЛЮЧЕНИЕ СПИКЕРА 


ИМС номеронабирателя (1С1) питается постоянным напряжением 2...5 В, полученным из телефон- 
ной линии. Схема питания ИМС обеспечивает подпитку в трех основных режимах: 


® А — обычного подключения к телефонной линии при уложенной трубке и выключенном режиме 
НАМОЗ ЕВЕЕ. (потр. = 50 мкА); 

» Б — когда включен разговорный узел (поднята трубка или включен режим НАМО$ ЕВЕЕ) (!потр. = 
30 мА); , 

» В — во время поднятия трубки или включения режима НЕ. 


В режиме А необходимо обеспечить минимальное потребление энергии из телефонной линии. 
ИМС сигналом Н$—"1” переведена в режим хранения информации и микропотребления. Тел. линия — 
01...04 — В10 — (сс (18 вывод 1С1). 


В режиме Б используется ИМС в активном состоянии Н5-—>"0” для сканирования нажатой клавиши, 
выполнение набора номера, управления разговорной схемой. Тел. линия — 01...04 — 01 — В9 — 
010 — сс (18 вывод 1С1). 


В режиме В при нажатии клавиши Напа$ Ргее или поднятии телефонной трубки необходимо 
перевести ИМС в активный режим и включить импульсный ключ. При этом имеется большая опасность, 
что на входе приложено высокое напряжение звонка. Тел. линия — 01...04 — Ноок (или Напа$ Егее) — 
К11 — 09 — Цсс (18 вывод 1С1). 


202 — ограничительный стабилитрон. 


С6 — накопитель емкости — для сглаживания во время набора номера, разговора и при отключении 
питания от телефонной линии. 


Схема питания телефона 


ТЕЛЕФОННАЯ 
ЛИНИЯ 


УСИЛИТЕЛЬ ДИНАМИКА ТРУБКИ 
УСИЛИТЕЛЬ ВНЕШНЕГО ДИНАМИКА 


иНидДи 
чм иЗЕ” ПИТАНИЕ МИКРОФОННОГО УСИЛИТЕЛЯ 
УНР” 





На усилители внешнего и трубочного динамиков поступает Упит. сразу после М$!| (14 выв. 1С1) и 
включения импульсного ключа. 


Для устранения нежелательных искажений напряжение питания микрофонного усилителя много- 
кратно стабилизируется на: 


1. В22, 914, С14, К23; 
2. С1З, 203; 
3. ВЗ2, С15. 


Номеронабиратель 


о 
— 


НТ9145-В 





ХО...ХЗ — координаты сканирования клавиатуры; 
\0...УЗ — координаты сканирования клавиатуры; 

О — общий вывод: 

0$С1, 0$С2 — выводы подключения генератора; 

ВЕК — вход блокировки при наборе первыми "0" и "9"; 
МОБЕ — вход управления типом набора (импульсный/тональный); 
ТОМ — звуковое подтверждение нажатия клавиши; 
М$! — выход импульсного ключа; 

ТОМЕ — выдача тонального (ОТМЕ) сигнала; 

М/$ — программирование импульсного коэффициента: 
У — напряжение питания; 

Н$ — положение телефонной трубки; 

МЗА — блокировка разговорного узла. 


Сканирование клавиатуры 


Сопротивление контакта токопроводящей резины — 50...200 Ом. 


Максимальное сопротивление контакта токопроводящей резины, при котором срабатывает схема 
сканирования клавиатуры — 20 кОм. 
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Разговорный узел 


Трубка поднята: - 
МЕСТ1 (МКФ трубки)>С16-›08—>ЕВ18-—>С18-›6010—›к910—01-—тел. линия 


ОНИ 


[во 0-К24,В15-—С10—К29-5С20-›607—кО7-—динамик трубки 


Вывод: акустический сигнал от микрофона трубки поступает в телефонную линию и частично 
спышим в динамике. 


815 С10 829 С20 





М!С2 (МКФ спикера)->С17->016—842—1-—кО9=соп®. 

Вывод: акустический сигнал спикера блокируется в схеме. 
Нажата клавиша Напо$ Егее: 

М(С1 (МКФ трубки)>С16-›013—к06—.1-—кО8=соп${ 

Вывод: акустический сигнал от микрофона трубки блокируется. 





М/С? (МКФ спикера)-›С17—609—к09-5В18->С18->6010->к010—к01—э01-этел. линия 


—>э010->В24.Е15->С10->2Р29->С20-5607->кО7-—динамик трубки 
| УВ1-—>С23—56011-53012,3013—С22›динамик спикера 


Вывод: акустический сигнал от микрофона спикера поступает в телефонную линию, а часть сигнала 
ответвляется, и мы слышим в динамике трубки и динамике спикера. 
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Методика поиска неисправности 





1. Проверить ток потребления от телефонной линии 1потр. < 0,2 мА. 
. Проверить сигнал Н$ = “лог.1" (22,5 В). 

‚ Проверить работу генератора (О$С1 и О$С2). 

. Проверить сигналы сканирования клавиатуры. 


. Проверить М№$]! при нажатии цифр. клавиши. 


орлом 


. Проверить форму импульсов в телеф. линии при наборе цифр. клавиши. 
Дополнительно: 
7. Проверка Упит контроллера ЖКИ (Ц = 1,3...1,7 В, [потр. <4 мкА). 


8. Проверка управл. сигнала переключения контроллера ЖКИ из внутреннего режима отображения 
времени в режим ввода на индикатор номера нажатой клавиши. 


Рекомендации по повышению надежности 





1. Перенос точки подключения импульсного ключа за рычажный переключатель. 





ТЕЛЕФОННАЯ И ЛЕФОННАЯ 
пиния р 


2. Установка варистора (90 В...120 В) после рычажного переключателя для ограничения вызывного 
сигнала, прикладываемого к импульсному ключу (ИК) при поднятии трубки в момент звонка. 








3. Замена транзисторов 2№5401 и 2№5551 на А92 и АЭЗ соответственно. При отсутствии такой 
возможности заменить 245401 на КТЗ157А. 
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Клавиатура СВ-66015-$АК1 
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Соединения между платами 


\К - регулятор громкости 








З\М\1 - регулятор громкости звонка 
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В плате нижняя и верхняя группы запараллелены 





З\М/2 - положение трубки 





Вид со стороны монтажа 








ЭМЗ - переключатель Р-Т. 
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В плате нижняя и верхняя группы запараллелены 
Элементы управления 
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Принципиальная схема 
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Соединения между платами 
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Клавиатура типа СВ-310А5-АК1 


З\М/2 - регулятор громкости звонка 
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Регулировочные резисторы 
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_ $ в 2 


Г | =—— 

И] 1, 
ЕО 2 
Е. о „3 
у 
| Ф 914 5 Г 

9 ©5 6 
3® 96 

И а. 4-5 - трубка снята 

Вид со стороны монтажа 3, 5-6 - трубка положена 





в\2 - регулятор громкости 


























-®_®. 


23 








Элементы упраеления 


гмэх венчиепипинпд И 


ХЗОЗЕУтбИЯ 


, 


7 
Вб 220кК 
я 


г 
| 
| 
| 
| 
1 
1 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
1 
| 
| 


===адымнны——— 


УСИЛИТЕЛЬ 9642.2 
ВНЕШНЕГО Ч 
1 С36 












[52] Зея эх ! . 
®| >< Е ® 5 © Фо 
Н Ве т 
| ВУ 3 





т 


Фе Верт «РР 
мы 



































: = & [в 3 И: и (5. 
= УХ 0 © ое в ‚= + %О _- 


Вид со стороны монтажа платы СВ-220А5-ВМ1 


Вид со стороны радиоэлементов платы СВ-220А5-ВМ1 


$935 ©: «® эпосе 92 8 а 
ЕЕ НЕ 


т: © 































34 С36 “@зв. 
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с1 


[602% 
са 

9 
025 

6“ 
се» 

ны 
+® 

сз ®— 




































































































туз Феи 





УрУонта ©. 







































Соединения между платами 





Плата клавиатуры СВ-220А5-АК1 








З\/И1 - положение трубки 











321 —2 
ГАЛА офео о 
—`полллл_ 9 

654 _5 


Вид со стороны монтажа 


З\М/2 - громкость звонка 


Вид со стороны монтажа 














5 
9505 ©4 
©3@2 Ф: 


Вид со стороны монтажа 
Группа 4-5-6 не задействованы 











\ 











К - регулятор громкости 

Вид со стороны монтажа 
а 
3 12 








Элементы управления 


емэхо венчиепипинт И 





[14 В 
83 


©3 150 


{< 









#8 


996 7биЗ 





71999 а$696 


‚ 


С14 


вО1 


И пои 













015 
518 ДА 












А8205 








та 





1 
1 
| 
| 
| 
| 
| 













ооо * [| 


сз 


вАвзов | ®-|®С8 сз 





офофое ео 
ЕМ91415ВР 


Х2 
$ 
® 
® 
® 
® 
® 
® 
® 
® 











ВЕСА 






Плата клавиатуры 






И 
кк 


СВ-130А5-ВМ1 





















































| 
= 
с 
ЗЕ 
ЕЯ Задг 
х с едазии9 . |®) 919 ® 
8 = нофофии () 
3 т - 
83 2 
О ПИ 
ОСТ ИИИИ П 
ИНН 
У 
У 
ОУ 
ао 
те фосое " |. И] Е 
$9 “ма 
о о _ зао ® 
| =“ ©. «вы 
С». о 
15 
И 
©. ©. А. слон © Е - 
. я И вы 
° змона-ав ии рисвИ 
[У\-9905 1-89 зммений ^— 


ЭМОНч-а5 аон 





-2, 
3 


1-2, 4-5 трубка поднята 
2-3, 5 


-6 трубка положена 





Р 





егулировка громкости звука 5\//2 





Регулятор имеет три положения 


средняя точка В плата нижняя и верхняя группы 
зеларалелены 














Переключатель РУ1ЗЕ-ТОМЕ $\/З 





69 59 4@ 
Р 3® 29 19 


Е] 
Группа 4-5-6 не задействована 














Регулятор громкости К\ 





1 Е] 
] , 


Элементы управления 


емэхэ ненчиепиппнптац 





еее ве п неее вии и и пары пелеренныю, 








аосс6лн 






























































































И 









Схема соединений между платами 


КЕУ 
сво! 
Белый Красный 
© 
Красный КМСЕВ 
©) 
44.58 & 
КЕУ 
© 








1 


Х4 


о и ины 





КЕУ @) 


Красный 








Зеленый 











[О и 
линия 
Фэфо 
Ффо 
| г {| ЗРК 
Красный Зеленый 
@) ©) 
В\/-2329 
Оранжевый [3 
©® 5м3|2® [__ 
Оранжевый - 
1е г---- 
@ 
РР — 
мс ЗР- МС тр- 2Ф ‚ 
Ф @ 
| 
| М 
т 5\/2 | 
5 е р 
2 7 | 
Черный 
$4 
П 1Ф Ф 
3 9’ 
ЗРтр 
© < 
Красный (:) 
Жалтый 
@) мс 52+ 
Красный Телефонная 


Синий 
24 : 















Плата номеронабирателя — _ ААННЯЯ ЕАМ РЯТЯ 4. 
(вид со стороны монтажа) 


‘зоо 














7 СИ ву с16 
®:о РР К ЬХ: 15| м с8 — 810 89 


+ : 


Ех 
= 








С21 


844 м ю $РК 








019 а16 


Телефонная 
линия 


Плата номеронабирателя 
(вид со стороны радиоэлементов) 


6-9 К ®12 В13 В14 


ый 





244 


621 916 019 


© 2731 с22 
ВМС 


В42 
915 
022 024 026_ 026 030 


Телефонная 


пиния 


ЕТ 


'ОАЕ 


10 

ПАМЯТЬ ПАМЯТЬ 

л 
РФР 
[плен 

п 

р. Ро 
т аи 

ПАМЯТЬ ПАМЯТЬ 
ВЕРА 
[*_ [(# Н-* поту (нем 
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Схема клаеиатуры 


тон-пульс 


Вид со стороны монтажа 
321 


Переключатель $\/\3 





$\/3 








городных переговоров 


КЕУ - ключ блокировки ме 


т 








Регулятор громкости $\\/2 











З\/4 - переключатель положения трубки 


[2312 
Е 





ют 





Группы | и 1 замкнуты 


Элементы управления 


ТР 


тм6 





г 


НТ92026 





ини жиннни рее неее н- 


С5 20000 г 813 6.6К 





Ва 
ко 80] 
дл 1к 7 
о 
© @5 
омкФ  С9014 





| 
; 295551 
в Принципиальная схема 
и к 
| с16 + 
400мкФ 
и: 


| МИКРОФОННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 





СЕ-1800 КВ.РЛ` С960517 \023 











































































Монтажная схема 


3\/2 45 
у2.|-.. 


СЕ-1800 РТ С960524 \023 























СЕ-18КВ Р/Т 6960517 \023 


ОА Е ОУ 192 } 


Клавиатура 








Плата номеронабирателя 






































че < 


817 С10 515 
ФФ 


В19 


а 


СЕ-18 КВ.РЛ` 6960517 \023 






[2 

- < 

_ + о 

6.7 |3 

5 

х зо: 9 ме] 

#2 © > о 

= 2 || © 

Е: 5 | | © 

Е о 
Е 

эв7йа = 

о 

о 

со 

ы 

Ш 

$) 









Переключатель положения трубки 


Трубка поднята 








Органы внешнего управления 


$3 





ОМ  ОРЕ 


Переключатель 5\М/3 
отключение звонка 








Вид со стороны печати 






У 


321 


Переключатель $\/2 
тип набора пульс-тон 



























Принципиальная схема 





х 
шеи ьннна на > 


< 





смо 6мо 









#19 си 
ОК 0.47мкФ | 








СЕ.1200 К13 

















ю | 


ЕГАЗН 


42 


94 
245551 


ВЕЛАЕ 










НТ9202С 










с8 сз 21 
100мкФ 10000 47В 


ИН 


ПОЛОЖЕНИЕ 
ТРУБКИ 




















г 
: АЗ 
: 47к 





мс С? 
трубки 10000 


МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
ТОНАЛЬНЫЙ КЛЮЧ 





[+ 
р 
Ф8 









СЕ-1200 МВ 


Телефонная 
трубка 






















СЕ-1200 К13 


УЧОНИА ЕТЕСТВОМ 
СЕ-1200 


Монтажная схема 












МОТЕ ВЕБАЁЕ 


УЦБНУА ЕТЕСТВОМ 
СЕ-1200 


Плата номеронабирателя (вид со стороны радиоэлементов) 








Переключатель положения трубки Переключатель $\//3 Переключатель $\М/1 
отключение звонка тип набора пульс-тон 


Вид со стороны р/элементой 














Органы внешнего управления 


Принципиальная схема 


01-04 ия 
Линия 4004 0.86ыФ 82к 


о 
я 
© 
® 
[*.) 
- 
т 


УСИЛИТЕЛЬ 
ДИНАМИКА ТРУБКИ 


еее тех - шее 










Телефонная 


„линия 


Ш 
его 













хою- 





Зоочет 


ВЕСАЬ А 


® () О 






Телефонная 
трубка 


Соединения между платами 


зо - соье 











П ключател 


$м2 ЗМ/? - отключение звонка - ОМ-ОЕЕ 
7 $М/З З\М/3 - тип набора пульс-тон 
Р 
ОМ 


Вид со стороны монтажа 


3 
12 офф 


т 
ТРУБКА ОЕЕ зи ом ЕЕ 
ПОДНЯТА 














ЗВОНОК с19 
ТРО 6.22м*Ф 


07-010 : 011.014 зи й 8+1 | 508 : 
} 844004 2 270К у [СЛ оу Е14; 
 Флефонноя 3 2 м ме 1 
пиныя : | 
| с23 с да 23 } (| з2к 
В 1мкФ н 
| ея 8 150к | 
тыс © } © ы ; 
| с |. ‚сз с20 : 
: Д\203 —чомкФ о47ы® 0ТС9106 6800лФ | 
} 508 508 | 
Е | 
| 











} 0,01мкФ 





100к 










СЕ-16000КВ.РСВ 
С 970220 \044 








НТ91215С 







®36 ©17 + 
20К 470мкФ 202 /\ 


НИ 





МИКРОФОННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 





ИЕ 


814 470К 


8 
Г 
< 
я. 
в 


В УСИЛИТЕЛЬ 
68 ВНЕШНЕГО 
ДИНАМИКА 


М 

: 

: 

: 

| [| 

В 

: 92 

: 580 + 

, р с 

} \ 10мкФ 
514 } оз\И 258 

} 

: 

: 

: 

; 

; 

: 

: 

: 

: 

: 

В 


& 
Га 





СЕ-16000 Р/Т 
С 970225 \044 





пед еее роажжчние 


рае ржа реже 


ен резне реже 





пе о ка Мо ранее 


еее 








ИИ ИН 











СЕ-16000КВ.РСВ 
О. 970220 у044 ©. 


линия 





в 


эфо —— 
эФфо 
Монтажная схема те .| 


тел, 

















: СЕ-1600ОКВ.РСВ 
: С970220 \044 























®7 ЕТАЗН — ВЕБАЕ 

















ФЗ 
СЕ-16000КВ.РСВ 
О <970220 %044 Клавиатура 
Переключатель положения трубки 5/1 Переключатели: 
ЗМ Вид со стороны печати 5\М/2- отключение звонка 
Тв р З\/З- тип набора пульс-тон 
|. | 
Вид со стороны печати 
Эа о о 
$$ 2 |. Трубка оо $\/2 Р т 
_1"' и2еиз поднята 123 $М/3 ОЕЕ ОМ 








` Органы внешнего управления 


Принципиальная схема 


[о 


$2 


С4 


10К 0,5мкФ 


В5 


07-010 
144004 


Линия 


а 
Г: 


1-3 


$411 





42 


33 


1-1 
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: 
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: 
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: 

! 
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: 
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В 
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: 
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: 
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: 
| 
: 
} 
Ь 


ИМПУЛЬСНЫЙ 


ключ 


МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


В 17 820К 


с13 
1К 0,1мкФ 


8 


ХГ3.58МГЦ 4 


СТАБИЛИЗАТОР ПИТАНИЯ 


УСИЛИТЕЛЬ 
ДИНАМИКА ТРУБКИ 


202 


с14 
108 


С? 
0.1мкФ 47мкФ 4.7В 














СРОЛ 16С1969 На 
ЯЗЭ<’8У 0081-35 


Плата номеронабирателя 


о ю 1 


р | 
влаж 






5 


о 
[м] 
55 
> 
Эн 
с 
"© 
Ц. 9 
Фо] 


©. 


-1800 КВРСВ 
6961227 042 


СЕ 





























Клавиатура 















> СЕ-1800 КВ.РСВ №. 
о 961227 \042 о 
З 2 1 



















































КЕМАЁЬ 


©. 






Монтажная схема 


п 









ереключатель положения трубки 





$\/1 


Вид со стороны печати 





3 12 

® ® 

® ® 
и-3 1-2 








1:3 1-2 ]. 
_ 7 1-2 № 


Органы внешнего упраеления 








Телефонная 








Желтый 


СЕ-1800 МВ 


СЕ-1800 КВ.РСВ 
Р/Т 6961231 \042 





Переключатели: 


\М\/2- от К 
З\М!З- тип набора пульс-тон 
Вид со стороны печати [ 1 
123 
$М/З РТ 
123 


$\/2 ОРЕ ОМ 





емехэ венчиелипянпду` 
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о 
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О 
в: 
В 
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В 
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В 
ВЕ 
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8 
88 


Ай 


9.0 


Заказная 
БИС 


{на плате индикатора) 


[^^ | 
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реет неи и втениеине += 


еек. 


ИЕ Я ЯР ИЕ 














Н 
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: 
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Н 
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“РАМСЕВ” 


мя 
ВИ 
оно 


С$2080-3 \4 (0 


РАИЗЕ пл) <) о 






















С$2080-01 \1 
Е и фоооооФ 


ЕН 





























- Динамик Г] 
тете спикера 
т 
В 












ЗРЕАКЕК сееожск 
РНОМЕ 


С$2080- 2 \2 












Соединения между платами 





С$2080-1 \2 








сое (33: : 


и и 


„4 о 
е Е] 
ОХ олово. \2 
. ® 
С21 
14 ®--- 






512 Ф\0 в 








ФФ Ж- 

за |. явь. = 

38 Е ©0906 59: 
[2] Е 
о о 





Плата номеронабирателя (вид со стороны радиоэлементов) 





ы >: 


`АМСЕВ” 


С$2080-3 \4 





НЕЦЕО! динамик 

узз! спииаре Схема клавиатуры 
ЗРК : 

мст : 


Микрофон 
спикера. 





мс2}; 


*--4 


С$2080-2 \2 


Переключатели: | |0 
ЗМ\/1 - регулятор громкости 
ЗМ/2 - переключатель РУЕЗЕ/ТОМЕ 





Переключатель положения трубки Э\\/З 














ЕР ИИ 
-_ 
4 
ЕР ИИ 
-__ 
Вид со стороны монтажа в— 
от Трубка снята 


1-2, 5-4 замкнуты 
На плате контакты 1-4, 2-5, 3-6 запараллелвны 





Трубка положена 
2-3. 5-6 замкнуты 








Регулятор громкости МОЁ1 


Вид со стороны монтажа 


НН оо ОО = 





Элементы управления 


С31 0 47мкФ 
ОВ 


С27 8942 


емох ненчиепипинтац 





047мкФ $9014 





АСтЕбАН 





С24 623 
30пФ 30пФ 











2 
& 









т 


+” + с 912 


. э_—— ©: 
с12 ®] ю 016 
[813] 










ия Схема расположения элементов на плате 
Электретный " 


микрофон 










Телефонная 
линия 





& 


р 
2 
© © 
ьс 
а 
ЕТ 
8 о 
о 3 


55 


ЛИЛИИ 


О 





+1Г- 
1.58 


ЗРЕАКЕКРНОМЕ 


Схема соединений 








Схема клавиатуры 


Переключатель положения трубки 








Переключатели: 1) В? - громкость вызовного сигнала 
2) ВЗ - тип набора: импульсный и тоновый 





2 


г 


№ 








Регулятор громкости ЗРЕАКЕК РНОМЕ 





Элементы управления 1 1 


емэхэ венчиепиппнпа! 





замхиНни 


№35 (6м0) [2 


моодехийни винеиевдиА взви 


модонвхийни винвичевиА в1еи | 


ВЯ ‘6862 03 мЧАцеивеих ионвоноо взви || 


и} 


ЗУ ‘6962 24 маКлеивеиу ионвонзо елец 





--- 


8+ роте 
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5 508 1 7? 
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1Т5875Мр, 
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—===-======---н 
















а91е64Н 
[ей 






{трубка 
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Телефонная . 
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РА ЗЕ ом ОЕЕ 
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ре 
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р: 



















. .3 - 
ь || 
Телефонная 
эй ЗАРЕ” ие 
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® ® .- к Фор 
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(же >38] 2 
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Е24 ор» 
3 | »> ®_ [+ 
} [42 с15 @С9 к. ое» 
в! | @ 
р Ё 13 оз Ее 3%) 012 
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: 
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Схема расположения радиоэпементов 
на плате телефона 






15 20 25 Хх? 5®) . 


пежо ХЗ РС2389 КВ 











Вид со стороны монтажа 


® 
1 
® 







На ЕС2389 МВ / Х1 
ИИА: 
и, ЕС2389 КВ 








©. В 93Е Е 
РАЦЧЗЕ РЫАЗН ЗР-РНОМЕ 


Соединения между платами 


Схема клавиатуры 


ЗР-РНОМЕ 





Переключатель $\М/2 (МОШЕ) 


2-1 ТОМЕ 
2-3 РУЁЗЕ 








Переключатель $\//З (Етдег) 


1 


› [ 2-1 ОМ 
——О не задействован 2-3 ОРР 


3 








Переключатель положения трубки $\М/1 








ЗМ 
1 1 | 
$М11.1 го 5 | 
1 5 3 Г в | 
$М!1.2 з | ё 8 
2-3 трубка положена 15\И1 $12 | 
2-1 трубка поднята 
ИМЕ 
1.2 1.1 
-—- о Не задействован 
1.3 


2.3 


Принципиальная схема 
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р } вчеГ 
м } тк|7] 230 Н 
50В Е р ! 
вот } в25 ©19 | 17 ! 
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си {) с 
| 0 1ыкФ [1 С10 |+ 815 В 
С 58 ! ® с5 10° 1ок се : 
ззпо -|- зз1® | 50В- [ [ 0. 4мкФ 
В сво 50 | 
} | 
4 


к © зо 
7 30 [7 
22к ме 


МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 





\К4212-1 
1ТА888 193% 















_ \К4212-1 
©. ТЕ888 


7 Фо 1 







о 


[мл НАЗн р 
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Соединения между платами 






а ные 
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<! | (лоск) | Г} 
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+ 12®-Г-® ®—Г рес » ® 
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Я в Е г Я 1893 | 


} 
| 
} 
| 
} 
| 
} 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
} 
| 
| 
} 
| 
} 
| 
} 
} 
| 
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Монтажная схема телефонного аппарата 
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Плата номеронабирателя (вид со стороны монтажа) 
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и ро 
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ЗМ - переключатель положение трубки Переключатели: 
Э\М\/2 - отключение звонка 


З\\/З - тип набора пульс-тон 
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1-2 \ 
1-3 К |3 2 1-2 | 
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Плата номеронабирателя (вид со стороны радиоэлементов} 


Схема соединений между платами 
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Плата номеронабирателя 
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Соединения между платами дом 
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С 
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Жептый 
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Черный 
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Красный Красный 







[| Динамик 
спикера 
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Переключатель положения трубки 





Вид со стороны монтажа: 








Переключатели: / 
$\М/2- тип набора пульс-тон 
З\М/З- отключение звонка 





+ > е— 
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$ 5, — $\/2 Р 
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5 4 2-3. 5-6 - трубка опущена 
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Переключатели: 


ЗМУ1 - громкость звонка 
З\М/2 - тип набора пульс-тон 
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о 
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м 
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НЫ 
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Плата номеронабирателя (вид со стороны монтажа) 
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р В 
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Схема соединений между 


платами 





Переключатель положения трубки Переключатели: 


ВИД со стороны монтажа З\М/2- тип набора пульс-тон 
Гр ннн" $\М/3- отключение звонка 
| е о @ 
р #2 1 


- $ м Ф-2 [., =. 
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Плата номеронабирателя 
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Монтажная схема телефонного аппарата 
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Схема клавиатуры 





Переключатели: 


3\//2- тип набора пульс-тон 
З\/4- отключение звонка 
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ЗМ/З положение трубки КЕУ - ключ блокировки 
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Плата номеронабирателя (вид со стороны радиоэлементов) 
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Схема соединений между платами 
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Переключатели: 
З\М/2- тип набора пульс-тон 


З\/3- отключение звонка 
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ния ввести команду на абонентское устройство нажатием соответствующей клавиши. Акустический 
сигнал преобразуется в электрический и поступает на абонентское устройство, тот дешифрирует коман- 
ду и выполняет соответствующее действие. Нажатая клавиша кодируется специальным кодом ОТМЕ, 
представляющим сумму двух из фиксированного ряда частот (см. табл. 1). Подобная кодировка 
универсальна. Она принята во всем мире и имеет высокую степень помехозащищенности. 
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Кодированное обозначение номинального 
___ Мапряжения конденсаторов 
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Цветовая и кодовая маркировка допуска керамических 


Цвет покрытия 
(стар. обозн.) 


Оранжевый 


Цвет точки 
(стар. обозн.) 


Черная 





Оранжевый 


Красная 














Оранж.+голубой | 
Оранж-+фиолет. | 








Оранжевый 


Оранжевый 





Зеленая 












Н9о Оранжевый 














[Е | бранжабельй | 








Цветовая и кодовая маркировка ТКЕ керамических 


и стеклянных конденсаторов 


























Цвет точки 





Коричневая 


Красная 
Оранжевая 
Желтая 
Зеленая 
Синяя 














Цветовая маркировка номинала и допуска конденсаторов 





Серый 





















| Первая и вторая. 
ов кА | цифры 





Множитель 

















Черный 
Коричневый 






Желтый 
Зеленый 
Голубой 
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х10°^С код обозначение |(старое обозн.)| (старое обозн.) 

п100___| +10 | А [| Красняфиолет | бий | | 

п6о 560 | [| С | Чея 
я 

МПО 

м33 -33 Н 

№47 -47 м 

М75 -75 

М150 150 | Р | Оранжевый | Красный | 

№220 220 | в | Жельй | красы 

мМ330 Красный 

№М470 Красный 

М750 -750 и Красный 

мМ1500 У Зеленый 
К Зеленый 
—3 У ЩИ 


Номинальное 
напряжение, В 
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Фиолетовый 50 .| 
Серый — 
Белый 63 
Серебристый 68 




















_ __[ илицвет корпуса | ОН ООВ — 





Цветовая маркировка диодов 


























Рисунок 


























Ж. или кр. кольцо 


Бел. или кр. кольцо 
Гол. ипи кр. кольцо 


Зел. или кр. кольцо 

























Два желтых кольца 


























Два белых кольца 
Два зеленых кольца 
Два голубых кольца 








































Зеленая точка 
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Желтая точка —_>— 
Оранжевая точка —_>— | 
КД1ОЗА Черный Синяя точка —=_>— 
КД10ЗБ Зеленый Желтая точка —_>— 

- 2Д10ЗА Белая точка => | 
КД105Б ] Бел. или ж. полоса - | 
КД105В Зеленая точка Бел. или ж. полоса г-н 

| КД105Г Красная точка Бел. или ж. полоса г- 
КД105Д Бел. или желт. точка | Бел. или ж. полоса -- г-н 
КД208А — | Желтая точка Ч., зел. или ж. точка —>— 

| КД208 А у Зеленая полоса а 
КД209А Ч., зел. или ж. точка —_—>— 
КД209Б Белая точка Ч., зел. или ж. точка („ __ —<&2>— 

КД209В Черная точка "ел, или ж. точка —*>— 

КД209Г Зеленая точка Ч., зел. или ж. точка —&>— ] 

КД209А Кр. полоса на торце п 

КД209Б Зеленая точка Кр. полоса на торце Г.Н ] 

КД209В `` Красная точка Кр. полоса на торце .- 

КД209Г Белая точка Кр. полоса на торце | О 

КД221А Голубая точка т —=_ > | 

КД221Б Белая точка Голубая точка —е>— 

КД221В Черная точка Голубая точка —&2— 
КД224Г Зеленая точка Голубая точка —&>— | 
КД221Д Бежевая точка Голубая точка —&>— 
КД221Е Желтая точка Голубая точка —&>— 

КД226А___ | Оранжевое кольцо т 

[| КД226Б Красное кольцю | -С- | 

Г кде2ев [Зеленое клью | 2 | 

| КД226Г Желтое кольцо —П- 

КД226Д Белое кольцо Г П- 

| КД226Е Гопубое кольцо —и- 

КД243А | Фиолетовое кольцо ПП - 

| КД243Б Оранжевое кольцо о П- 

Г кразв | Юаноекльщю | 9 | 

[__[ КД24зд_ _ _ | __ . 








Желтое кольцо 














| 


























































































































Тип прибора нору Отметка у анода Отметка у катода Рисунок 
КД243Е | Белое кольцо = | 
КД24азжЖ Голубое кольцо тЫ 
КД247А Два фиол. кольца Е П-- | 
КД247Б Два оранж. кольца _ С П- 

_КД247В _ | Два красных кольца ЕП: _ 
| КД247Г -| Два зеленых кольца _ ЕП 
КД247Д Два желтых кольца. И - 
КД247Е Два белых кольца —{@И- 
КД247Ж | Два голубых кольца И - ] 
КД410А Красная точка — 
| КД41оБ Синяя точка —_ | - 
КД5О9ЭА | Синее узк. кольцо | Синее широк. кольцо —СИ- 
| 2Д509А | ‚ Син. точка и кольцо | Синее имрок. кольцо —@- 
КД510А | 2зел. узких кольца Зел. широк. кольцо г —(И— _ 
2Д510А | Зел. точка и кольцо Зел. широк. кольцо —\- 
КД521А 2 син. узк. кольца Синее широк. кольцо. —0-— 
| КД521Б 2 сер. узк. кольца | Серое широк. кольцо —(- 
КД521В — 2 желт. узк. кольца | Желт. широк. кольцо —С(П-— 
| КД521Г 2 белых узк. кольца | Белое широк. кольцо —С(И-— 
КД522А Черн. широк. кольцо | Черн. узкое кольцо —Шо- 
КД522Б Черн. широк. кольцо | Два черн. узк. кольца мии - 
[_ 24525 | = [| Чернширок кольш [| Черная точка —= | 


Тип прибора 


_ Д814А1 





Д814Б1 


Отметка у анода 


Черное широкое кольцо . 


|. Рисунок _ 
ния к _ ы ы 








Черное широк. и узк. кольца 
р р у. 





Д814В1 





Черное узкое кольцо 





Д814Г1 
Д814Д1 





Желтое широкое кольцо 
З узких черных кольца 








Д818А 








Черн. метка на торце и бел. кольцо 





Д818Б 





Д818В 


Черн. метка на торце и жел. кольцо 
Черн. метка на торце и гол. кольцо 





Черн. метка на торце и зел. кольцо 





КС107А 








КС126А 





КС126Б 














|  КС207А 

КС207Б 

КС207В 
[ _ КС13ЗА 
| _ 2С13ЗА 
КС13ЗГ 
КС139А 


Кор.шир.+черн.узк.+черн.узк. кольца 


Кор.шир.-+крас.узк.+черн.узк. кольца 





Кор-шир.*кор.узк.+черн.узк. кольца | 





Голубое кольцо 
Белое кольцо 


Оранж. метка на торце корпуса 


Зеленое кольцо 





2С139А 


Зеленое кольцо 





КС147А 
2С147А 


й 





Серое или синее кольцо 





КС147Г 
КС156А 
2С156А 
КС156Г 
КС168А 
2С168А 
КС175Ж 


Зеленая метка на торце корпуса 


Оранжевое кольцо 


Белое кольцо 








Черное кольцо 


Белое кольцо 


Черное кольцо 


` Белое кольцо 





ы 





Черное кольцо 








Белое кольцо 





Оранжевое кольцо 








Красная метка на торце корпуса 





Красноеё 
Красное кольцо 


Белое кольцо 


Черное кольцо 





Белое кольцо ‘ 


Черное кольцо 


и 








КС182Ж Желтое кольцо 
КС191Ж Красное кольцо 
КС210жЖ | Зеленое кольцо 
КС211Ж Серое кольцо 
КС212Ж Оранжевое кольцо 
КС213Ж Черное кольцо 
КС215Ж Белое кольцо 
КС216жЖ Желтое кольцо 
КС218Ж Красное кольцо 
| КСс220Ж Зеленое кольцо 
КС222Ж Серое кольцо 


КС224Ж Оранжевое кольцо 
| 20175Ж Гол. метка на торцечбелое кольцо 


20182Ж Гол. метка на торце+желтое кольцо МИН 


20С191Ж Гол. метка на торце+красное кольцо 
20210Ж Гол. метка на торце+зеленое кольцо 
20211Ж Гол. метка на торцечсерое кольцо 


26212Ж Гол. метка на торце+оранж. кольцо и 




















НЫ 


Е | 
[ ченеюлью | 4 | 


3 





и 


20213Ж Гол. метка на торце+черное кольцо 
20215Ж Гол. метка на торце+белое кольцо Черное кольцо 


26216Ж Гол. метка на торцеч+желтое кольцо 
_ 2С218Ж____| Гол. метка на торце*красное кольцо 
2©220жЖ Гол. метка на торце+зеленое кольцо 


26222ЖжЖ Гол. метка на торце+серое кольцо Черное кольцо 
2С©224Ж Гол. метка на торце+оранж. кольцо Черное кольцо 
КС405А Сер. метка на торце+красное кольцо 
КС406А Черн. метка на торце+серое кольцо Белое кольцо 
КС406Б Черн. метка на торце+белое кольцо Оранжевое кольцо 
КС407А Черн. метка на торце+красн. кольцо Голубое кольцо 
КС407Б Черн. метка на торце-+красн. кольцо Оранжевое кольцо 
КС407В Черн. метка на торце+красн. кольцо Желтое кольцо ат 
КС407Г Черн. метка на торце+красн. кольцо Зеленое кольцо —4Ь 
КС407Д____ | Черн. метка на торцечкрасн. кольцо Серое кольцо 








НН 
















































Отметка у катода 





Тип прибора Отметка у анода Л 


[кА |1 Белоениыю | Черенлыю | Ч | 
_ 46 | сеюыю |1 Чернеюль | Ч | 
— КС508А__ | Черн. метка на торцехоранж. кольцо | __ Зеленое кольцо 

Г кС5085 — [ Черн. метка на торцечжелт. кольцо | Белое кольцо 

1 кс508в — [ Черн. метка на торцезкрасн кольцо | Зеленое кольцо 

—_ кС508Г___ | Черн. метка на торцечтолуб. кольцо | 
—_ кс5овд_ | Черн, метка на торцечзелен. кольцо | 
|  КС50А | Оранжевое лью | 
Желтое кольцо 
Белое кольцо __ 
Зеленое кольцо 
Голубое кольцо 


КС522А _Сероеколью 


































Белое кольцо 
Белое кольцо 
Зеленое кольцо 
Зеленое кольцо 
Зеленое кольцо 
Черное кольцо 
Зеленое кольцо 
Зеленое кольцо 
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Цветовая и кодовая маркировка транзисторов 


В цветовой и кодовой маркировке нет единой системы. Каждый завод принимает свои обозначения, 
поэтому для одного элемента в таблицах может быть приведено несколько вариантов маркировки. 














ен к 








— прибора __ 
КТ203 


КТ208 
| КТ209 
Опанжевая 


4 
КТ3З26 у Коричневая 
КТЗ39 ^ Голубая 

ь | Синяя 
КТ502 › Желтая 













Индекс | Точка сбоку 

















Темно-красная 





Темно-красная 








Желтая 












Фи“ > Серая | 








| Темно-зеленая 
Голубая 
Синяя 

















Белая 

















Темно-коричневая 
Табачная или серебр. 








® Белая . Серая или оранжевая 
КТЗ102 У =] Темно-зеленая 
ктз107 | у 
КТ3157 
КТЗ166 __ 
КТ6127 | ч 
КТ632 Серебристая 
КТбз8 Оранжевая 
Кт680 
КТ681 ' 
ква | п 
КП103 р 
кПз64 | А 
КТ972А | - 
КТ972Б - 
КТ97ЗА | " 
КТ97ЗБ |. ии 








| Серебр. или табачная 











хх пня юя» 


[_Оранжевая или серая 














р 
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Табачная 



















































































- 


| И пи о п и —- 




















Маркировка даты изготовления 



































Январь 
Февраль 
Март 
Апрель 
Май 
Июнь 
Июль 
Август 
Сентябрь 
Октябрь ^ 
Ноябрь 







































































97 юм юм 





_Декабрь _ 

















эзнхет мм 9 о > = < |С 





Обозначение импортных полупроводниковых 
радиоэлементов 

Американская система обозначений (УЕОЕС) начинается с цифры, указывающей количество р-п 
переходов: 

1 — диод; 

2 — транзистор; 

3 — тиристор. 

За цифрой следует буква М и порядковый номер разработки. Буквы, следующие за номером, 
означают незначительные отличия параметров внутри одной разработки. 

Пример: 2№2222 — — транзистор; 

14141 — — диод. 


Европейская система обозначений (РКО ЕГЕСТКОМ). Две буквы и три или четыре цифры — для 
широкого применения. Три буквы и две цифры — для специальной аппаратуры. Следующие за ними 
буквы указывают на незначительные отличия параметров внутри одной разработки. 




































Номер Отличия 
Тип материала Назначение разработки в параметрах 
А Германий Маломощный диод Две, А... 
В Кремний Варикап три 
С Арсенид галлия Мапомощный НЧ транзистор или 
В Сульфид кадмия Мощный НЧ транзистор четыре 


А 
В 

С 

О 

Е Туннельный диод цифры 
ГР  Маломощный ВЧ транзистор 

С Несколько приборов в одном корпусе 

Н Магнитодиод 

Е — Мощный ВЧ транзистор 

М Датчик Холла 

Р Фотодиод или фототранзистор 

О Светодиод 

® Маломощный регулирующий транзистор 

$  Маломощный ключевой транзистор 

Т Мощный регулирующий транзистор 

У Мощный ключевой транзистор 

Х —Умножительный диод 

У — Мощный выпрямительный диод 











Пример: ВС547С  — кремниевый маломощный НЧ транзистор широкого применения: 
В7\56 — кремниевый стабилитрон для специальной аппаратуры; 
В45080Е — мощный переключающий транзистор с диодом (0) между коллектором 
и эмиттером в изолированном (Е) корпусе. 


Японская система обозначений (1$) начинается с цифры, указывающей класс прибора. Второй 
элемент — буква $ (Зетсопаисюг). Третий элемент определяет тип прибора, за ним следует номер 
разработки и буква, указывающая на незначительное изменение параметров внутри одной разработки. 





Номер Отличия 
разработки в параметрах 


Класс прибора Зет|- Назначение 
сопаис‘юг И 

Фотодиод или фототр-р $ ВЧ р-п-р транзистор 11...9999 А...2. 
Диод НЧ р-п-р транзистор 
Транзистор ВЧ п-п-п транзистор 
Тиристор НЧ п-р-п транзистор 

Диод Есаки 

Тиристор 

Диод Ганна 

Однопереходный транзистор 

Полевой с р-каналом 

Полевой с п-каналом 

Симистор 

Светодиод 

Выпрямительный диод 

Маломощный диод 

Лавинный диод 

Варикап 
_Стабилитрон . 





























о > о 


м<чоло=хетоттооюь 



























Пример: 2$01556 — НЧ п-р- 





п транзистор; 


2$К1117 — полевой транзистор с п-каналом. 
Следует учитывать, что в большинстве случаев на корпусе указывается неполная маркировка: 
Пример: маркировка полное название в каталоге 

С3883 2$С3883 


К727 2$К727 


Приложение 2. 
Цоколевка ИМС-номеронабирателей 













НТ92150 
НТ9145-В 
НТ92050 





НТ92208 





НТ9220 







ЕМ914039К 






ЕМ91415ВР 
НТ91020 


НТ91215С ЕМ91451- А 


Содержание 


Введение................ нение унии неее нининьть я 3 
МОМА ВХ-3533.......... нина нана ьннньь, 9—13 
МОМА ВХ-3536АМ .......... нение не ньньь. 14—20 
МОМА ВХ-353707Р............. нина еннньь. 21—24 
МО\МА КХ-3538ТР ............ нана неее: 25—28 
РАМАРНОМЕ ЕС-23280 .............. нина нтнлььй А... 29— 33 
РАМАРНОМЕ КХ-Е1100.............. и линии лини ьеьнь 34 — 36 
РАМАРНОМЕ КХ-Т1200 ............ инь ньььнь 37 — 39 
РАМАРНОМЕ КХ-Т1500\\/. .......... ине неьннн. 40 — 42 
РАМАРНОМЕ КХ-Т1600 ............... нь... А 43 — 45 
РАМАРНОМЕ КХ-Т1800 ............. ини енкнь ен 46 — 48 
РАМАРНОМЕ КХ-Т2080 ............. нана неа ьеьеньньь- 49 — 53 
РАМАРНОМЕ КХ-Т22290............... ини анна нееьньнь: 54 — 58 
РАМАРНОМЕ КХ-Т2316 ............ нение: 59 — 64 
РАМАРНОМЕ КХ-Т2322 ............ нение ааа: 65 — 67 
РАМАРНОМЕ КХ-Т2688ЁЕМ............ наи ньенннть 68 — 73 
РАМАРНОМЕ КХ-Т308 ......... ела нннннии а. и... 74—76 
РАМАРНОМЕ КХ-ТЗ688ЕМ.......... анал ннтньнь: 77 — 81 
РАМАРНОМЕ КХ-Т38280............ ле лнаннь са, ее еннль ао: 82 — 88 
РАМАРНОМЕ КХ-Т4688ЕМ.......... нение енньние 89 — 93 
РАМАРНОМЕ КХ-Т5688ЕМ............ еее налил еенеььньь. 94 — 98 
РАМАРНОМЕ КХ-Т5868 ............. нение иен ьатньь, 99 — 102 
РАМАРНОМЕ КХ-Т6688ЕМ........... нина еннтьь а 103 — 107 
РАМАРНОМЕ КХ-Т7688ЕМ............ неее еенень а: 108 — 112 
РАМАРНОМЕ КХ-Т801 ........... нение н ние + 113 — 116 
РАМАРНОМЕ КХ-Т8200 ............. еее ааа еееннн 117 — 121 
РАМАРНОМЕ КХ-Т9000 ............... нана анннь.: ен... 122 — 125 
РАМАРНОМЕ КХ-Т9100 .............. нана лаз тннньне + 126 — 129 
РАМАРНОМЕ КХ-Т9200 ............. нение ан нь не: 130 — 134 
РАМАРНОМЕ КХ-Т9302ЕМ................. нина неа ннь 135 — 138 
РАМАРНОМЕ КХ-Т9400 .............. или ине неньне: 139 — 142 
РАМАРНОМЕ КХ-Т9500 ............. нение нннне, 143 — 146 
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